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X.

Zur Pigmentmetamorphose der rothen
Blutkorperchen.

Beobachtungen an der Arachnoides cerebralis.
Von Moissey Mihlmann, Cand. med. in Berlin.

(Hierzu Taf. IX.)

In der weichen Hirnhaut des Menschen lassen sich drei Arten
kérnigen, nicht an Zellen gebundenen Pigmentes unterscheiden: ein
gelbes Pigment in kleinsten und grésseren Kornern ist das hiu-
figste ; dann ein braunes Pigment aus Kornern von der durchschnitt-
lichen Grosse eines rothen Blutkdrperchens; am seltensten kommt
ein schwarzes Pigment vor, in grosseren Kdrnern. Zwischen
diesen Formen finden sich alle méoglichen Ueberginge, so dass
die Eintheilung nur als schematisch betrachtet werden kann. Die
gelben Korner liegen in kleineren oder grisseren Gruppen der
Gefisswand an und sind avch vereinzelt vielfach in dem. Arach-
noidealbindegewebe und in den Lymphkanilen zerstreut. . Die
braunen kommen nur in kleineren (2—3 neben einander) Grup-
pen vor und sind nicht so an die Gefisswand gebunden, wie die
gelben; sie werden viel hiufiger, als diese, in den Lymphkanilen
und im Arachnoidealbindegewebe angetroffen. Die schwarzen
Kérner kommen meist vereinzelt in kleinen Abstinden von ein-
ander vor; sie sitzen der Intima der Gefisswand an oder in der
Adventitia derselben. Die ersten glinzen sehr stark, die zwei-
ten weniger, die dritten gar nicht. Die schwarzen sind bekannt
durch ihre deutliche Eisenreaction; die Reactionen der beiden
ersten Gruppen sind bis jetzt nicht niher untersucht. Neben
dem schwarzen Pigment habe ich das gelbe nicht beobachten
kénnen, das braune schliesst gleichfalls oft das erste aus; eine
Combination dieser beiden letzteren kommt jedoch nicht sel-
ten vor.
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Die vorliegende Untersuchung bezieht sich hauptsichlich auf
die erstgenannten gelben Pigmentkorner.

Die gelben Pigmentkorner der Arachnoides wurden bis jetat
gar nicht speciell untersucht. Das meiste was ich in der Lite-
ratur iiber Arachnoidealpigment auffand, bezieht sich auf die
schwarzen Pigmentkorner. Die erste diesbesziigliche Beobachtung
scheint die von Meckel (Zeitschrift fiir Psychiatrie 1847) zu
sein. Er fand in der Arachnoides cerebralis eines Geisteskran-
ken, bei welchem zu gleicher Zeit in der Milz und im Blate
sehr viel Pigment enthalten war, schwarze Pigmentkérner von
0,002 — 0,007 Lin. im Diameter, die in lingerer Ausdehnung
besonders die Capillargefisse ganz ausfiillten. Das Sections-
protocoll, sowie die Beschreibung des Pigmentes sind so mangel-
haft, dass es absolut unmdglich ist zu eruiren, um welches Pig-
ment es sich in seinem Falle handelte. Es ldsst sich ebenso
gut an das schwarze, wie an das braune Pigment denken; das
gelbe muss schon wegen der Grisse der von Meckel beschrie-
benen Korner ausgeschlossen werden. — Kurz darauf findet sich
eine Andentung in den ,pathologischen Pigmenten“ von Vir-
chow (dieses Archiv Bd. 1. 1847). Bei der Besprechung der
zweiten Modification des sich verdichtenden Hématins® — der
kérnigen — bezeichnet er die Farbe der Kérner in den Geféssen
als ,schmutzig-griinlich-gelb® nnd deren Gestalt als ,selten voll-
kommen sphérisch“. Diese Merkmale entsprechen =zwar auch
den gelben Pigmentkérnern der “Arachnoidealgefisse; ob aber
Virchow sich auch auf dieses Pigment. bezieht, ldsst sich aus
dem Erwihnten nicht eruiren, vielleicht sogar bezweifeln, denn
vor Allem steht der pathologische Charakter dieser Bildung nicht
fest, jedenfalls ist sie, wie wir unten sehen werden, nicht von
der gleichen pathologischen Herkunft, wie diejenigen Pigmente,
auf welche er sich bezieht. Ob er das von Vogel (Icones hi-
stolog. pathol. Tab. 26) abgebildete Pigment der Darmgefisse,
welches er als ein cadaverses Product ansehen will, mit dem
gelben Pigmente identificirt, ldsst sich nicht nachweisen. Die
schwarze Farbe der abgebildeten Kérner darf uns nicht von vorn
herein von der Frage iiber diese Identitdt abhalten, weil auch
‘das gelbe Pigment bei schwacher und sogar mittlerer Vergrosse-
rung als schwarze Punkte dem Auge erscheint (und Vogel hat

Archiv f. pathol. Anat. Bd.126. Hft. 1, 11
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das Pigment bei einer solchen oder vielleicht schwachen Ver-
grosserung abgebildet).

Als Ursache der geringen Aufmerksamkeit der Forscher
gogeniiber dem gelben Pigmente muss mit Recht die grosse
Mbglichkeit zur Verwechselung dieses Pigmentes mit Fettkdrnern
angesehen werden. Ein selir bekannter und exacter Naturforscher
sagte beim ersten Blick auf dieses Pigment, er halte es fiir Fett.
Nach meinen Untersuchungen scheint es mir mdglich, dass das
von Orth (Lehrbuch der speciellen patholog. Anat. 1887. S.253)
als eine normale Erscheinung beschriebene Vorkommen von Fett-
koruchen in der Wand der Hirn- und Riickenmarkcapillaren, in
der Wachsthumsperiode, in mit dem Alter abnehmender Menge
einer theilweise durch die Verwechselung mit den gelben Pig-
mentkornern entstandener Auffassung entspricht. In den mehr
als TH von mir untersuchten Fillen konnte ich mich von einer
solchen normalen Erscheinung nicht tberzeugen. . Auchk Perls
(Lehrbuch der allgem. Pathologie S. 234) giebt an, dass es in
manchen Fillen schwer ist, ein gelbes Pigment von Fett zu unter-
scheiden, wie z. B. im Corpus luteum, im citronengelbfarbigen
atrophischen Gewebe alter Leute u. s. w. Bekanntlich kommt
diese Schwierigkeit der Unterscheidung daher, dass Fett manche
Farbstoffe sehr leicht aufnimmt, so dass, wenn von einer Ver-
wechselung des Pigmentes mit Fett die Rede sein kann, natiir-
lich nur gefirbtes Fett in Frage kommt. Als Product einer
solchen fettigen Pigmentbildung mnennt Perls auch einen Theil
des Pigmentes in der Adventitia der Hirngefdsse, wihrend ein
anderer himatogenen Ursprungs sein soll. Das Vorkommen in
der Adventitia entspricht mehr dem schwarzen Pigmente, denn
das gelbe kommt dort selten vor.

Aus dem Mitgetheilten geht hervor, weshalb zu einer cor-
recten Vorstellung fiber die Natur des gelben Pigmentes unbe-
dingt die Feststellung seiner Beziehung zu Fett gehdrt. Diese
Aufgabe wurde mir vom Herrn Privatdocenten Dr. Israel gestellt;
deren Losung soll zuniichst in Folgendem versucht werden.

Das Pigment, von welchem die Rede ist, stellt glinzende
goldgelbe, gelbgriine, sowie blassgelbe bis beinahe farblose Korn-
chen und Kérner dar, die der Wand der Arachnoidealgefisse
angeschmiegt im Gefisslumen sitzen und durch Behandlung mit
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Reagentien oder durch Druck zum freien Heramschwimmen in
dem mikroskopischen Gesichtsfelde ausserhalb des Gefisses, wie
zum Ansitzen an die Gefisswand von aussen her in manchen
Fillen leicht zu bringen sind; in anderen Fillen sitzen sie in
den Gefissen hartnéckig fest und trotz der kriftigen Wasser-
strahlen, welchen ich sie aus der Spritzflasche unterwarf, blieben
sie an den alten Stellen sitzen. Ihre beliebte Anordnung ist
gruppenweise: 3, 10, 20, ja 5O liegen dicht neben einander, je-
doch so, dass man den Rand eines jeden von dem benachbarten
in den meisten Fillen abgrenzen kann. Vielfach sieht man auch
grosse und kleine scheinbar amorphe Klumpen, die sich bei ge-
nauerer Betrachtung als aus solchen Kérnchen zusammengesetat
erweisen, ohne dass man jedes einzelne Ké&rnchen vom benach-
barten deutlich mit dem Auge abgrenzen kinnte. Diese Klum-
pen sind etwas intensiver gelb tingirt, als die vereinzelten Kérn-
chen, sie sind auch weniger glinzend, als jene. Ausser Gruppen
sind auch vereinzelte Kérner zu sehen.

Die Grésse der gelben Korner ist sehr verschieden: bald
zeigen sie sich als kaum sichtbare glinzende Punkte, die dann
ohne Weiteres gar nicht von Fett zu unterscheiden sind, bald
sind sie in der Grisse den rothen BlutkSrperchen gleich, schliess-
lich giebt es auch solche, die die letzten um das Doppelte iiber-
treffen. Die Form der Pigmentkdrner ist an den kleinen schwer
zu unterscheiden, sie scheint rund zu sein; an den grésseren ist
sie selten regelmissig rund. Die runde Form ist jedenfalls der
Ausgangspunkt, um welchen sich verschiedene Abweichungen
drehen. Bei schwacher Vergrésserung erscheinen die Korner-
haufen als dunkle oder sogar schwarze Flecken an den Rindern
der Geftisse.

Sie sitzen meistens an den Capillaren, wo man noch keine
gréssere Differenzirung der Wandschichten constatiren kann.
Selten sind sie zu finden an Gefissen grosseren Kalibers, und
wenn das der Fall ist, so sind es wahrscheinlich Venen, die
sie herbergen. Manchmal liegen die Kornerhaufen in der Form
einer Spindel, dhnlich den Producten der Fettmetamorphose, in
regelméssigen Abstdnden von einander der Gefisswand an. Dabei
kann man zuweilen deutlich sehen, wie die Intima an der Stelle
der Grappen verdickt und das Lumen des Gefdsses dadurch ver-

11*
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engt ist. In Bezug auf die Anordnung muss ich noch auf ein
Moment hinweisen, welches sich weiter unten von Bedeutung
erweisen wird, nehmlich die nicht seltene Anhdufung der Kérner-
gruppen an den Theilungsstellen der Gefiisse; sie sitzen dabei
auf der convexen Seite derselben (,sie reiten auf dem Sattel®,
wie Virchow von gewissen Thromben sagt), verengen dabel
oft das Lumen bis zum Verschwinden.

Was das Pigment dem Fette ungemein #hnlich macht, ist
der in mehr oder minder frischem Zustande des Préparats starke
Glanz, auch im auffallenden Lichte, die runde Form, der dunkel-
contourirte Rand und der alimihliche Uebergang der Farblosig-
keit zur hellgelben durchsichtigen Farbe. Ich habe schon ge-
sagt, dass unsere Elemente sich der runden Form nur ndhern;
ganz rund sind nur wenige, und das konnte man schon als einen
wichtigen Punkt, der gegen die Uebereinstimmung der Natur
der Kérner mit Fett spricht, ansehen. Der dunkelcontourirte
Rand der Pigmentkérner sieht meiner Ansicht nach auch nieht
so aus, wie der der Fettkérner. Das charakteristische Merkmal
der Fetttropfen unter dem Mikroskop ist das bei Einstellung auf
die obere Kuppe der Kugel scharfe Hervortreten des dicht-
schwarzen Randes von der inneren hellglinzenden Partie (Ran-
vier, Traité technique d’histologie), wihrend von dem gelben
Pigment dies sehr schwer zu behaupten ist. Niemals hebt sich
hier der Rand so scharf vom Inneren ab, man konnte eher von
eitem allméhlichen Uebergange sprechen. Was die Farbe be-
trifft, so kdnnte eine Verwechselung mit reinem Fett nur fir
wenige farblose Kornehen in Betracht kommen; die grésseren
lassen einen Verdacht nur auf gefirbtes Fett. entstehen.

Die Entscheidung der Frage, ob es sich um gefirbtes Fett
handelt oder nicht, kann nur das chemische Verhalten des Pig-
mentes geben. Bevor ich zu dessen Besprechung dibergehe, will
ich ein Paar Worte tiber die Untersuchungsmethode vorausschieken.
Man breitet ein viereckiges Stiickchen der Arachnoides, wie es
in dem ,Practicum der patholog. Histologie® von Israel niher
beschrieben ist, auf dem Objecttriiger aus, reinigt es mit Wasser
und streicht mit einem Pinsel die Gefiisse, welche am Priparate
hingen geblieben sind, vom Inneren desselben nach dem Rand
heraus, damit man an den einzelnen Gefissen die Verhiltnisse
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leichter iibersieht. Da das Pigment fiir ein dafiic speciell un-
geiibtes Auge, besonders bei schwacher und mittlerer Vergrisse-
rung (1:30 und 1:80) nicht leicht zu finden ist, so will ich
auf ein Reagens — die verdiinnte Natronlauge (1—4 pCt.) —
hinweisen, welche die Koérner nicht angreift, wiahrend sie deren
Umgebung auflist.

Mittelst einer Bromldsung (weissweinfarbig gemacht) habe
ich die Pigmentkérner nicht entfirben konnen. Die Wirkung
der Alkalien, speciell der Natronlauge, kann fiir die differentielle
Diagnose zwischen Pigment und Fett nicht von Bedeutung sein,
weil sie auf mikroskopische Fettpriparate beinahe gar nicht
einwirkt. Deshalb kénnen wir nicht die Unléslichkeit unserer
Pigmentkérner in kalter Natronlauge als etwas Beweisendes an-
geben. Das Kochen in Natronlauge zerstorte das Priparat so,
dass man aus der Abwesenheit der Kérner nach dem Kochen
kein Recht hatte auf voraufgegangene Verseifang zu schliessen:
die Korner konnten womdglich in die Lauge iibergegangen sein,
ohne sich aufgeldst zu haben.

Mineralsiuren greifen die gelben Pigmentkirner schwer an.
Salzsdure bt beinahe keine Wirkung aus, ebenso die organische
Essigsfiure: wenn sie die Korner etwas dunkler machen, so lésen
sie dieselben nicht auf. Gegen verdiinnte Schwefelsdure verhalten
sich die Korner ziemlich -indifferent, gegen concentrirte verhalten
sich vicht alle Korner gleich. Durch beide werden sie etwas
gelber, durch concentrirte auch briunlich, sogar ganz braun, was
vielleicht mehr der allgemeinen Einwirkung der concentrirten
Schwefelsidure auf das Priparat entspricht. Wihrend der Beob-
achtung des Prozesses kann dem Auge nicht entgehen, dass
neben vielen upgeldst bleibenden Kérnern ein gewisser Theil,
oft ein ziemlich grosser, schnell verschwindet. Wir sehen also
eine Aehnlichkeit mit dem chemischen Verhalten des Fettes:
dieses ist in Schwefelsdure unléslich. Die auflisende Wirkung
der schwachen und starken Salpetersiure ist dieselbe, wie die
der verdiinnten und concentrirten Schwefelsiure. .

Die Ueherosmiumsiureanhydridlosung kommt nicht als eine
Siure, sondern als ein Farbemittel in Betracht. Die Farbung,
welche ich an den Kérnern erzielte, war allerdings braun und
schwarzbraun, Sie war jedoch, besonders wenn man die Zeit
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der Einwirkung beriicksichtigt, nie charakteristisch fiir Fett. Ein
anderes fettfirbendes Mittel — die Alkannatinctur — hat eben-
falls unsichere Resultate ergeben: die rothen Blutkérper waren
beinahe ebenso gefirbt, wie die Pigmentkdrner.

Es bleibt uns iibrig in der Anwendung der sichersten Auf-
losungsmittel: des Chloroforms, des Kochens in Benzol uand in
einem Gemisch von Alkohol und Aether, die Entscheidung un-
serer Frage zu suchen. In Chloroform ldst sich ein Theil der
Korner, der andere bleibt vollstindig ungeldst. (Selbstverstind-
lich ist das Préiparat durch Erwirmen oder durch absoluten Al-
kohol und Aether wasserfrei zu machen.) Die Thatsache, dass
Chloroform einen Theil der Korner nicht 18st, spricht gegen die
fettige Natur aller Pigmentkdirner. Dass der lisliche Theil Fett
ist und der unlGsliche — keines, ist wegen der im Grossen und
Ganzen morphologischen Einheitlichkeit der Korner schwer an-
zunehmen. Die Zeit, in welcher ich die Priparate der Einwir-
kung des Chloroforms aussetzte, schwankte zwischen einer halben
und 24 Stunden, — immer mit iibereinstimmenden Resultaten.
Tech muss hinzufiigen, dass fiir diejenigen Kérner, welche ungeldst
bleiben, Chloroform geradezu ein prachtvolles Demonstrations-
mitte] ist, denn so deutlich sieht man sie sonst kaum. Das
Kochen in Benzol lisst massenhaft Korner unberiihrt. Es schei-
nen #hnliche Verhiltnisse, wie bei der Chloroformeinwirkung, ob-
zuwalten. Dasselbe ergab auch das Kochen in Alkohol und Aether.

Somit haben wir durch detaillirte Untersuchung die Frage
itber die Bezichung des gelben Pigmentes zu Fett in dem Siune
festgestellt, dass dasselbe zwar mit Fett viele chemische
und morphologische Eigenschaften theilt, allein iden-
tificiren damit lisst es sich nicht.

Um eine positive Lésung der Frage iiber die Natur des
Pigmentes zu finden, haben wir die auf Pigment tiblichen Eisen-
und Himatoidinreactionen angewendet.

Fall 46. Wagner, 52 Jahre alt, gestorben am 10. April 8% Uhr Vor-
mittags, secirt den 11. April 11§ Uhr Vormittags. Die Arachnojdealgefisse
frisch untersucht zeigen iberall gelbes Pigment; am stirksten sind damit
die Gefisse des occipitalen Theils der Arachnoides vollgestopft. Mehrere
Arachnoidealvierecke werden in eine mit Wasser gefiillte Glasschale behufs
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Reinigung gelegt. Darauf Salzsiure 4 Ferrocyankalium; Reaetion: Blauung
des Priparats. Die Bliuung ist mehr diffus, in Form vereinzelter Flecken.
Eine XKornergruppe ist deutlich blau; die ibrigen sind gelb geblieben.
Manche von den letzten liegen den blauen Flecken dicht an. Schwefelsiure
briunt das Préparat, 16st die Kérner auf. Salpeter- und salpetrige Saure
rufen keine bemerkenswerthen Verinderungen hervor.

Fall 39. Kéhler, 54 Jahre alt, gestorben 6. April 10} Uhr Vormittags,
secirt am 8. April 12 Ubr Vormittags. Erste Untersuchung der Arachnoides
den 10. April 3 Uhr Nachmittags. Viele gelbe Pigmentkdrner in der Occipital-,
sowie der Sternalgegend. Sie geben keine Eisenreaction und keine Gmelin-
Heintz’sche. Das Gehirn, mit Wasser befeuchtet und mit einem nassen
Lappen bedeckt, wird 24 Stunden behufs weiterer Untersuchung aufbewahrt.
Am 11, April an denselben Stellen, wie am vorigen Tage, viele Pigmentkdrner
nachweisbar. Die Eisenreaction bleibt aus, dagegen tritt nach Einwirkung
von einem Tropfen Salpetersiure und einem Tropfen salpetriger eine griine,
blaue und rothe Farbung des ganzen' Praparats auf. Mehrere Arachnoideal-
vierecke, die in der Nachbarschaft derjenigen liegen, welche die himatoidin-
ihnliche Reaction gaben, werden eniwssert, in Chloroform gelegt (die Prii-
parate liegen auf den Objectirigern, mit dem Deckglas bedeckt und ohne
dasselbe, in einer mit Chloroform gefiiliten und zugedeckten Glasschale)
und 24 Stunden darin liegen gelassen. Es ist jetzt (am 12. April) eine viel
schwichere Pigmentirung zu constatiren. Die Reaction mit Salpetersiure
fallt negativ aus. Dagegen zeigt sich wieder eine Eisenreaction. Die seit
gestern in Wasser gelegenen Stiicke reagiren heute nicht auf Salpetersiure,
dagegen ebenfalls auf Salzsiure + Ferrocyankalium.

Fall 42. Wahnig, 54 Jahre alt, gestorben den 8. April Nachmittags
8% Uhr, secirt den 10. April 12 Uhr Mittags. Glioma L. occip. Oedema cerebri.
Hydrocephalus internus. Die Arachmoides ist hinten und im Gyrus hyppo-
campi, sowie dem Uncinatus mit den gelben Pigmentkérnergruppen an den
Capillaren besetzt; vorne lassen sich keine nachweisen. Ausserdem ist dberall
in der Arachnoides die zweite Form — das braune Pigment — vertreten: es
findet sich im Arachnoidealbindegewebe und in den Gefissen. Die Eisen-
reaction fallt am 16. April negativ aus, ebenso die Gmelin-Heintz sche.
24 Stunden spater fehlt die Eisenreaction wie friher. Auf Zusatz von con-
centrirter Schwefelsgure bekomme ich jetzt eine gelbe, braune, grine und
rothe Farbung des gauzen Priparates, so dass die Reihenfolge des Auftretens
der Farben unbekannt blieb. Zehn Tage spiter zeigen die in Wasser gele-
genen Priparate beinahe kein gelbes Pigment mehr; da wo es geblieben ist,
ist es nicht mehr in Gruppen, sondern vereinzelt zu sehen. Auch die braunen
Kérner sind noch sichtbar. Weder eine Eisen- noch eine Hamatoidinreaction
ist nachzuweisen. :

Fall 88." Fischer, 35 Jahre alt, gestorben den 6. April 24 Ubr Nach-
wmittags, secirt den 8. April 104 Uhr. Oedem der weichen Hirnhaut.. Die
Arachnoidealgefisse sind hinten viel starker pigmentirt als yorn: Die Eisen-
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reaction fillf am 8. April zweifelhaft aus. Starke Salpetersiure bewirkt
eine braune Farbung des ganzen Priparats; dabei sieht man einzelne griine
Punkte und Feldchen, die sich nicht als an den Pigmentgruppen localisirt
nachweisen lassen. 24 Stunden spiter ist das ganze Priparat griin geworden
(uuter derselben Einwirkung).

Fall 54. Belling, 42 Jabre alt, gestorben den 19. April- 2 Uhr Vor-
mitfags, secirt den 20. April. Trotz ausgedehnfer brauner und schwarzer
Pigmentirungen der Milz, Lymphdriisen und anderer Organe (Scorbut-Himo-
chromatosis. Toterus) zeigen die Arachnoidealgefisse nur das gelbe Pigment.
15procentige Natronlauge 16st die K&rner ebenso wenig auf, wie 4procentige.
Die Kérner scheinen durch ihre Einwirkung etwas aufzuquellen. Viele Kérner
und Kérnergruppen sind durch die Lauge von ihrer Stitte losgelést worden,
schwimmen auf dem Priiparate herum; mehrere Gruppen vereinigen sich zu
einer und wandeln sich allméhlich in eine SchoMe um, vollkommen #hnlich
denjenigen Klumpen, welche, wie wir sahen, neben dem gelben Pigmente
nicht selten vorkommen und durch das kornige Aussehen niemals jhre Her-
kunft verrathen. Eine mebr diffuse Eisenreaction auf Salzsiure + Ferro-
cyankalium; eine mehr localisirte anf Schwefelammoninm. Keine Reaction
auf Salpetersiiure. 2 X 24 Stunden spater ist die Eisenreaction zweifelhaft
ausgefallen, die auf Salpetersiure fehlt wie friiher. Nach neuen 24 Stunden
(die Arachnoides ist am Gehirn immer ohne jegliche Bebandlung geblieben)
siebt man beinahe kein Pigment mehr, eine Andeutung von einer Eisen-
reaction, aber keine Gmelin’sche.

Fall 67. Hantsch, 38 Jahre alt, gestorben 19. April 7 Uhr Vormittags,
secirt 20. April Unters. 2 Uhr. Gelbes Pigment aberall gleichmissig ver-
theilt. Eine diffuse Fisenreaction, aber keine Gmelin’sche. 24 Stunden
spiter keine Eisenreaction. Auf Salpetersiure wird das ganze Priparat
gleichméssig griin, dann treten vereinzelte blaue Pigmentkdrnerflecken auf.
An einzelnen Stellen ist das Pigment braun, was auch beim Fehlen der
Farbenreaction nach Zusatz von starken Sauren der Fall ist. An einem
anderen Priparate ist die blaue Farbe in viel grdsserer Ausdehnung auf-
getreten.

Fall 65. Rémisch, 46 Jabre ali, gestorben den 80. Juni 4§ Ubr Nach-
mittags, secirt den 2. Juli 11 Uhr. Hyperaemia et oedema cerebri et arach-
noidis. Untersucht 4 Stunden nach der Section. Viele Pigmentkdrnergruppen
am Oceipitallappen, weniger am Stirnlappen und an der Hirnbasis. Sie
liegen nicht nur in den Capillaren, sondern schwimmen in grosser Zahl in
der Untersuchungsfliissigkeit herum. Ausser ibnen zeigt das Priparat unter
fremdartigen Gebilden amorphe, gelbe, braune und schwarze Schollen; die
gelben geben eine Zeichnung, die deutlich auf ihre Zusammensetzung aus
Kornchen hinweist. Salzsiure und Ferrocyankalium rufen blane Flecken
ohne bestimmte Localisation hervor und eine starke Bliuung simmtlicher er-
wahnter Schollen. Schwefelammonium giebt eine mehr localisirte Reaction:
" ausser den Schollen sind einzelne Ki:':rnergruppen mit deutlich griiner Farbe
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vorhanden. Griin sind auch mehrere frei herumschwimmende Gruppen. Auf
Schwefelshure, sowie Salpetersiure keine bestimmte Reaction. 24 Stunden
spiter: die Pigmentkdrner sind nicht wehr so reichlich vertreten, wie gestern,
eine schwache Eisenreaction (Schwefelammonium), keine Reaction auf Sal-
pefersiure. 24 Stunden spater: keine BEisenreaction; Griinfirbung durch
Salpeter- und salpetrige S#ure. 24 Stunden spiter: keine Eisenreaction,
auf Salpetersiure Griin, Blau, Violett, Gelb.

Die vorgefiihrten Versuchsanordnungen mégen als Beispiele
fir alle iibrigen Falle dienen; an diesen wenigen Fillen tritt die
starke Variation der Reactionen schon deutlich hervor, so dass
alle iibrigen im Detail anzufihren iberflissig scheint. Wir
sehen, dass in sehr vielen Priparaten, die unser Pigment ent-
halten, Salzsiiure -+ Ferrocyankalium, sowie Schwefelammoninm
eine blaue, bezw. griine Reaction geben. Die Reactionen kom-
men sicher vom Eisengehalte der Kérner in den Fillen, wo sie
localisirt an diesen auftreten; das ist meistens bel Anwendung
von Schwefelammonium der Fall. Salzsiure 4~ Ferrocyankalium
geben sehr hiufig neben einer (seltener) localisirten Reaction an
den Kérnern eine diffuse Farbung des Priparates oder einzelner
Stellen desselben, ohne dass die Farbung sich als von einem
bestimmten morphologischen Gebilde herkommend erwies. Die
Kérnergruppen, neben welchen die blauen Flecken sich befinden,
bleiben oft ebenso gelb, wie frither. Zwei Méglichkeiten kdnnten
die diffuse Eisenreaction erkliren: entweder ist die reagirende
Eisenverbindung an den betreffenden Stellen diffus vertreten oder
das von der Reaction der Kérner herriihrende Berliner Blau hat
sich ringsherum geldst. Auch Quincke (Deutsch. Arch. f. klin.
Med. Bd.27. S.215) sagt, dass das Berliner Blau in der eiweisshal-
tigen sauren Fliissigkeit nicht ganz unldslich ist. Da aber auch
Schwefelammoniom manchmal eine diffuse Firbung hervorbringt,
so muss dic erste Méglichkelt angenommen werden, dass wir es in
unseren Fillen nicht nur mit eisenhaltigen Pigmentkérnern, son-
dern auch mit einer diffusen eisenhaltigen Pigmentform zu thun
haben. Die diffuse Form scheint allein ohne die kérnige nicht
vorzukommen. Die Eisenreaction deutet unzweifelhaft
auf einen himatogenen Ursprung des gelben Pigmentes.

Die Entstehung héimatogenen Pigmentes aus zu Grunde
gehenden rothen Blutkérperchen ist bis jetzt unter pathologi-
schen Verbiiltnissen (in Blutextravasaten, Thromben u. s. w.)
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ziemlich ausfithrlich studirt worden. Man kennt ein wenig die
morphologischen Umwandlungsproducte jener, jedoch sehr wenig
die chemischen; auch iiber den Einfluss anderer Zellen, bezw.
des benachbarten Gewebes herrscht keine volle Uebereinstim-
mung unter den Autoren.

Die erste generelle Arbeit dber pathologisches Pigment gehort Breschet
(1821), der dessen Entstehung vom Blute annahm. Bruch und Roki-
tansky haben diese Thatsache als allgemein giltig anerkannt. Eine um-
fassende Bedeutung aber bekamen dieses Gebilde in den ,pathologischen Pig-
menten® von Virchow. ,Wenn Blut irgendwo Im Kérper stagnirt, lebrie
er im Jahre 1847 (dieses Archiv Bd.1 S.383), ,sei es innerhalb oder ausser-
halb der Gefisse, so kann das Hématin (damals Himoglobin genannt)
entweder in den Blutkdrperchen bleiben oder aus denselben austreten®. Im
ersten Falle werden die Blutkorperchen kleiner, resistenter gegen Reagen-
tien; an ihrem Rande bemerkt man Kdérner, die eine auffallende
Aehnlichkeit mit Fettmoleciilen haben, von denen sie sich che-
misch wesentlich unterscheiden: sie ldsen sich nicht in warmem Aether, wider-
stehen allen Reagentien. Diese zu Pigment sich umwandelnden Kérner
bleiben sehr selten isolirt, gewdhnlich treten sie zu kleinen Haufen
von 5-—~15 Stlick zusammen. Im zweiten Fall imbibirt der Blutfarbstoff
Zellen und Faserstoffgerinsel; znerst ist er diffus vertheilt, dann nimmt er
eine kérnige Form an. Die Farbe der Kdrner ist in Gefissen, wie schon
oben citirt, schmutzig grinlich-gelb. In einem Falle (VIII) lag das Pigment
»in einer Reihe, den Capillargefissen entsprechend“. Was die Reactionen
betrifft, so giebt Virchow Folgendes an: Das Pigment giebt zu einer ge-
wissen Zeit Eisenreaction, was der Fall VII am besten beweist. Con-
stant ist der Eisengehalt nieht. ,Die chemischen Metamorphosen, welche
den morphologischen Umwandlungen entsprechen, kénnen sehr wohl einen
Verlust des Eisens mit sich bringen, ohne dass dadurch die Farbe wesent-
lich influenzirt wird“ (440). Durch concentrirte Schwefelsiure geht die gelbe
oder gelbrothe Farbe der Pigmente zuerst in Braunroth iiber, dann in Griin,
Rlau (Violett), Rosa und zuletzt verschwindet sie in ein schmutziges Gelb.
Am constantesten und ldngsten sind die drei ersten (Braun-
roth, Griin, Blau) zu beobachten (S.416). Im Falle X léste sich in
Schwefelsiure Alles, nachdem die schwarzen Kérner zuerst gelblich geworden
waren; nachher, ziemlich spit, trat eine griine Farbe auf, die schuell in
Blau und dann in ein leichtes Rosa tberging. Im Falle XI hielt sich die
griine Farbe (nach Schwefelsiure) 24 Stunden lang. — Diese epochemachende
Arbeit war der Ausgangspunkt fir eine ganze Reihe zum Theil sehr werih-
voller Untersuchungen und ist es noch bis zu heutigem Tage. Merkwiirdig
ist, dass sehr viele {iber Pigment arbeitende Autoren die Arbeit citiren, obne,
wie scheint, sie vollstindig zu kennen. Es erscheinen noch bis zur neueren
Zeit Untersuchungen, durch welche man neue Entdeckungen gemacht zu
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haben glaubt, wibrend sie weistens nur Bestitigungen der alten Vir-
chow’schen Behauptungen darstellen und hauptsichlich den Werth haben,
dass durch sie die immerhin &rmere Erfahrung der alten Zeit bereichert wird.
— Durch neue Untersuchungen ist Virchow zu der Ueberzeugung gekommen,
dass die Pigmentbildung micht allein auf freler Metamorphose der rothen
Blutkdrper beruhe; er sprach sich fiir die Existenz blutkdrperchenhaltiger
Zellen aus (1852, dies. Arch. Bd. 4). Die Bildung dieser lige seiner Meinung
nach mehr in der Natur der rothen Blutkérper und nicht, wie BEeker,
Rokitansky und spiter Langhans u. A. behaupteten, in der Anziehungs-
kraft der sie aufnehmenden Zellen. Die Blutkérperchen gruppiren sich neben
einander in Folge der gewdhnlichen grossen Attraction der Blutkérperfiachen.
,Wenn sie mit einem gewissen Druck gegen weiche Zellen angedringt
werden, welche nicht ausweichen kdnnen, so werden sie die Wand eindriicken,
diese kann ein kleines Loch bekommen, durch welches die Blutkdrper leicht
bindurchschlipfen kénunen® (8. 539). — Durch Heschl, Planer, Frerichs
und Grohe sind dann Beweise fir die Entstehung des Pigmentes in der
Milz durch Congestion des Blutes geliefert. Der letztere (1861. Zur Ge-
schichte der Melanimie u.s. w., dieses Archiv Bd. 20) legt neues Material
vor, in welchem die Agglomeratiagerung der Pigmentkérner deutlich her-
vortrat, ebenso die Lage derselben langs der Gefisse. — Durch Perls
(1867. Nachweis von Kisenoxyd u. s. w., dieses Archiv Bd. 39) ist die
Erfahrung tiber die Kisenreacticn gebenden K&rner bereichert worden. Er
hat auch zuerst Virchow’s Vermuthung unterstitzt, dass das eisenhaltige
Pigment eine Vorstufe des Hawatoidins sei (Journal f. prakt. Chemie Bd. 21).
— Beker’s, sowie Rokitansky’s blutkdrperchenbaltige Zellen gewinnen
allmahlich ‘mehr Interesse. Durch Preyer, Lieberkdhn (1868. Sitzungs-
berichte der Marburger naturwiss. Gesell.), O. Lange und besonders Lang-
hans (1870, dieses Archiv Bd. 49) werden sie zu contractilen Elementen,
die allein die Pigmentbildung einleiten. Langhans studirte die Pigment-
bildung in Thromben und in dem sie umgebenden Gewebe bei lebenden
Thierer. Auf Grund seiner Untersuchungen behauptet er, dass das Pigment
sich nur aus den in contractile Zellen eingeschlossenen rothen Blutkérper-
chen bilde [dies stellte Lieberkiihn (a. a. 0.) blos als eine Miglichkeit
dar] und dass die kdrnige Modification der diffusen Infiltration voransgehe.
Die nicht in Zellen eingeschlossenen Haufen von Pigmentkdrner sind durch
Zerfall, bezw. Fettmetamorphose der contractilen Zellen frei geworden. Er
stellt noech mehr in den Vordergrund, dass mit der Umbildung der rothen
Blutkdrperchen in Pigmentkérner diese eine gelbliche bis gelbrothe Farbe
annehmen; damit ist eine chemische Metamorphose verbunden: die Kérner
werden resistenter gegen Reagentien und geben ecine Reaction auf freies
Eisenoxyd. Die starken Mineralsiuren wirken verschieden auf das Pig-
ment ein; manchmal freten Farbenverinderungen, namentlich in Roth und
Blau, bei Schwefelsiurezusatz ayf (8.78). Bei der Taube nahmen die
gebildeten Hamatoidinkrystalle auf Schwefelsiurezusatz nur eine blaue
Farbe an, worauf sie langsam zerfielen (8.°87). — J. Arnold (1873. Ueber
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Diapedesis, dieses Archiv Bd. 58) beobachiete das Zugrundegehen rother
Blutkdrperchen in der Froschzunge, nachdem sie die Diapedese durch-
gemacht hatten. Fir uns ist interessant die morphologische Umgestaltung
derselben in dem Sinne, dass die Blutkirper kleiner und kugliger werden,
dann ihre Entfirbung und ihre Neigung zur Gruppenanordnung. Die
letztere kommt daher, dass weisse Blutkdrper sie aufnehmen. Der schliess-
liche Untergang besteht in einer Aufldsung der zerfallenen Korper oder
in einer diffusen oder kérnigen Pigmentirung. Was die Zeit der Meta-
morphose betrifft, so tritt die Entfirbung an isolirt liegenden Zellen schon
in wenigen Stunden ein, wihrend die vollstindige Auflisung meistens erst
nach mehreren Tagen erfolgt. ,Der Vorgang der Entfirbung beginnt an
sich sehr nahe liegenden Gebilden zu verschiedenen Zeitperioden®
(8. 252). Die blutkdrperchenhaltigen Zellen werden am 3. und 4. Tage an-
getroffen. — Ich tbergehe kurz kleine Untersuchungen von Cordua (1877,
Ueber den Resorptionsmechanismus von Blutergiissen) und von W. Miller
(1879. Untersuchungen tber das Verhalten der Lymphdrisen bei der Resor-
ption von Blutextravasaten), welche die bis dabhin bekannten morphologischen
Verhaltnisse bei der regressiven Metamorphose der rothen Blutkdrperchen
bestitigen. — Quinecke (1880. Zur Pathologie des Blutes. Ueber Siderosis,
Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 25 u. 27) rief nach kiinstlicher Plethora in
den Capillaten der Leber, sowie der Parenchymzellen der Milz und des
Knochenmarks eine Bildung von eisenhaltigem Pigmente hervor theils in
kérniger, theils in geldster Form, welches sowohl durch diese Reaction, als
auch oft durch Form und Grdsse seine Abstammung von rothen Blutkérper-
chen documentirte (Bd. 27, 8. 201, 206). Fir uns beachtenswerth ist die
sich hier wiederholende Beobachtung, dass die Eisenreaction nicht an allen
Kérnchen auftritt: neben den reagirenden liegen die Reaction ginzlich ver-
weigernde. Quincke sucht die Ursache der Erscheinung durch verschiedene
Bindung des Eisens zu erkliren. — Ein weiterer Schritt wird im Jahre 1884
(dieses Archiv Bd. 95) von demselben Forscher gemacht durch die Ent-
deckung eines Gallenfarbstoffes in Blutextravasaten von Hunden. Die Form
seines Auftretens ist bierbei eine diffuse; dagegen soll Alles, was kornig ist,
eisenhaltig sein.  Mikrochemisch liess sich nachweisen, dass im Bereiche
der gelbgefirbten Stellen (Gallenfarbstoff) das eisenhaltige Pigment fehlte
(S.126), — Die von Virchow ausgesprochene Meinung von der Unbe-
stindigkeit der Eisenreaction, welche durch die Beobachtungen von Perls,
Langhans u. A. theilweise Bestitigung gefunden batte, fasste auf diese
Weise immer mehr festen Boden und ist durch die Experimente von
M. Schmidt am glinzendsten bewiesen worden. Die inzwischen fallenden
Untersuchungen von Neumann (1888, Beitrige zur Kenntniss pathol. Pig-
mente, dieses Archiv Bd. 111) enthalten von den bisherigen etwas abweichende
Schlussfolgerungen. Der Verfasser meint, dass aus dem Blutfarbstoff in
Extravasaten und Thromben entweder ein eisenhaltiges oder ein eisen-
freies Pigment in korniger und diffuser Form entstebt. Die Entstehung des
gisenhaltigen Pigmentes sel an lebenskriftiges Gewebe gebunden, wihrend
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»die Bildung des Himatoidins ein von vitaler Gewebsthitigheit unabhingiger
Prozess ist“. Die Himatoidin- und ,Himosiderin“schichten sind bei Lang-
hans ebenso angeordnet gewesen, wie bei Neumann: dieser hat die Sache
nur anders erklart. — Wahrend Neuwmann die Entstehung eisenhaltigen
und eisenfreien Pigmentes von der Lebenskraftigkeit des umgebenden Ge-
webes abhingig macht, fihrt, wie gesagt, M. Schmidt (1889. Ueber die
Verschiedenheit ham. und autocht. Pigmente u. 5. w., dieses Arehiv Bd. 115)
den Beweis, dass die Bildung des eisenhaltigen Pigmentes ein mehr von
der Zeit der Entwickelung der Kdrner abhiangiger Prozess ist. Er unter-
suchte in einer sehr sinnreichen Weise durch Einfiihren von mit Blut voll-
gesaugten Hollundermarkplattchen in den Lymphsack des Frosches die Unter-
gangsformen der rothen Blutkdrper und fand #hnliche Verhaltnisse, wie
Arnold nach der Diapedese: dag Hamoglobin tritt aus dem Stroma heraus
und wird zum gelben Pigmente. Dies zeigt in einem gewissen Stadium die
Eisenreaction (beim F¥rosch nach 46 Tagen), nachher, etwa 70—100 Tage
nach der Einfibrung des Blutes, verschwindet die Reaction vollstindig,
nachdem einzelne Kérner sie schon nach 6—7 Wochen -allmahlich verloren
haben. Die Eisenrcaction gehdrt ausschliesslich denjenigen Kdérpern an,
welche um sich eine reiche Vascularisation zeigen; in den gefasslosen
Thromben tritt am Pigmente keine Reaction auf. Dadurch ist Neumann’s
u. A. Beobachtung bekriftigt. ,Hand in Hand mit der Entfirbung (der
rothen Blutkérperchen) geht das Auftreten glinzender kugliger Tropfen
von intensiv grinlich-gelber Farbe, welche volltommen den er-
wihnten Blutkdrperchen gleichen und welche in der umgebenden, durchaus
farblosen Fliissigkeit schwimmen® (8. 415). Die morphologische Vollendung
erreichen die K6rner mit einer goldgelben Farbe. An dem Pigmente, welches
aus aspirirtem Hundeblute in der Kaninchenlunge entstanden ist, kommt
die Eisenreaction am 4. Tage der Metamorphose und verschwindet 9 Wochen
nach der Aspiration. Die Zeit des vollstindigen Wegbleibens derselben ist
nicht festgestellt.

Aus dem geschichtlichen Ueberblick lisst sich feststellen,
1) dass die rothen Blutkirper in Extravasaten, Thromben, also
" unter pathologischen Verhiltnissen, welche sich auf Stauung als
ihre HEntstehungsursache zuriickfiihren lassen, eine Pigmentmeta-
morphose erleiden; 2) dass die ausgebildete Form des Pigmentes
gelbe, glinzende Korner darstellt, welche eisenhaltic und eisen-
frel sein konnen; 3) dass aus dem Blutfarbstoff ein Gallenfarb-
stoffpigment (mit Kiithne, Hoppe-Seyler und Salkowski
identificiren wir im Folgenden das Hamatoidin mit dem Bili-
rubin) entweder aus dem eisenhaltigen (Virchow u. A.) oder
von vorn herein (Quincke, Neumann), in diffuser (Quincke)
oder korniger und krystallinischer Form (Virchow u. A.) ent-
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stehen kann; 4) dass die Bildung der eisenhaltigen Pigment-
kérner der Nachbarschaft eines lebenskriftigen Gewebes bedarf
(Neumann u. A.) und H) dass die Pigmentkérner sich frei, ohne
Vermittelung von contractilen Elementen, die, wie Langhans,
Arnold, Quincke behaupteten, sie dazu aufnehmen miissen,
bilden kénnen (Virchow, Neumann, Schmidt, Cordua).
Der Ueberblick hat zu gleicher Zeit gezeigt, wie weit die mor-
phologische und chemische Aehulichkeit unseres Pigmentes mit
dem sog. pathologischen geht. Sie greift viel weiter.

In Uebereinstimmung mit M. Schmidt u. A. miissen wir
die Eisenreaction nur als eine voriibergehende bezeichnen. Das
gelbe Pigment zeigt die Eisenreaction am héufigsten in frischem
Zustande, bald nach der Section (die Section mindestens 24 Stun-
den nach dem Tode vorausgesetzt) untersucht, dann schwindet
sie allmihlich, und ich kdnnte sehr wenige Félle anfihren, die
5 Tage nach der Section eine Eisenreaction giben. Es kommen
auch Fille vor, wo bald nach der Section keine Eisenreaction
nachweisbar ist und 24—48 Stunden spéter eine solche kommt.
Besonders interessant an unserem Pigmente ist, wie wir aus den
vorgefiihrten Fillen schon sahen, das Verhalten der Gallenfarb-
stoffreaction. Sie kann an ihm auftreten. In vielen Fillen
treten alle Farben auf: Griin, Blau, Violett, Rosa, Orange; die
bleibende Farbe ist gelb. In anderen Féllen tritt zuerst eine
gelbe oder blaue Farbe auf, dann kommt Griin und Blau, die
letzte bleibt sehr lange, einen Tag oder zwei, dann verschwindet
sie und hinterldsst ein schmutziges Gelb. Das ist eine Reaction,
die der von Lutein entspricht. Oder das Gelb verwandelt sich
in Griingelb und Grin um; die griine Farbe bleibt. Oft wird
das Priparat stark gelb, roth, braun, scheint weitere Reactionen
zu verweigern, nach 15 Minuten und mehr kommt ein griiner
Schimmer und manchmal erst nach 24 Stunden eine blaue Farbe.
Manchmal ersetzt die concentrirte Schwefelsdure mit gutem Er-
folge die Salpetersiure, manchmal bringt sie sogar eher die Re-
action hervor, als die Salpetersiure, doch selten. Ich habe gute
Reactionen nach Schwefel- und Salpetersiure, ebenso nach vor-
herigem Zusatz von sehr verdiinnter Natronlauge bekommen.
Wenn man von der Schwefelsdure Erfolg haben will, muss sie
concentrirt und das Priaparat wasserfrei sein. Alle angefiihrten
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Farbenrcactionen beziehen sich auf das ganze Priparat. Was
die Korner betrifft, so werden sie zunichst intensiv gelb, dann
griingelb, selten ganz griin, dann verschwinden sie meistens auns
dem Gesichtsfelde, weil sie sich auflosen. Die Frage, ob die
Farbenreaction von den Kérnern oder von einem diffus vertheil-
ten Farbstoffe herriihrt, wird wegen der schliesslichen Auflésung
des Pigmentes schwierig zu beantworten sein. Dass die Reaction
beim Fehlen der Kdrner ausbleibt, kann natiirlich nicht gegen
die diffuse Vertheilung des Farbstoffes sprechen; sie zeigt blos,
dass die diffuse Form nur mit der kérnigen zusammen vorkommt.
Alle ibrigen Erscheinungen am Pigmente dringen zu der An-
nahme, dass die Reaction von den Kérnern herriihrt.

Die Gallenfarbstoffreaction tritt, im Gegensatz zur Eisen-
reaction, selten am frischen Objecte auf; sie ist eher an einem
ilteren (3—4 Tage) zu erwarten. Hier sind wiederum grosse
Schwankungen in Bezug auf die Zeit vorhanden. Das Ausblei-
ben dieser Reaction geschieht viel dfter, als das der Risenreaction.
Selten fallen beide Reactionen an einem Objecte, bezw. an einer
Arachnoides, in zeitlicher Beziehung zusammen. In den meisten
Fillen tritt die Eisenreaction friiher auf, die Gallenfarbstoff-
reaction spiter, und zwar dann, wenn die Eisenreaction bereits
verschwunden ist.

Das Verhalten der Reactionen zeigt, dass durch uns unbe-
kannte Vorginge das Eisen in den eisenhaltigen Kérnern gelockert
wird, in das umgebende Medium ohne von sich weiter etwas
kund zu geben {ibergeht, und dass die eisenhaltigen Pigment-
korner zu eisenlosen ,Gallenfarbstoffpigmentkérnern®
werden. [Da ich wegen der verschieden ausfallenden Gallen-
farbstoffreaction nicht sicher bin, ob es sich in meinen Fillen
um Bilirubin, bezaw. Himatoidin oder Biliverdin (s. unten) u. s. w.
handelte, will ich das zweite, nicht eisenbaltige Stadium mit
dem alten Namen Gallenfarbstoffpigment (Gmelin) bezeichnen].
Wir kommen auf diese Weise zur alten Virchow’schen Ansicht
zuriick und kénnen deshalb die Theorie von Neumann (s. im
geschichtlichen Ueberblick) nicht theilen. Sie mag darin richtig
sein, dass, so lange das Pigment mit lebenskriftizem Gewebe
im Contact ist, es im eisenhaltigen Stadium verweilt; dass
jedoch Himatoidin aus dem Blutfarbstoffe ohne Vermittelung der
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eisenhaltigen Vorstufe entstehen kann, ist von Neumann nicht
ausreichend bewiesen worden.

Durch diese chemische Metamorphose erkldren sich die Va-
riationen der Auflosungserscheinungen verschiedener Pigment-
korner. Die sich in Chloroform, Alkohol und Aether auflésen-
den Kérner werden wohl zu dem zweiten Stadium, zum Gallen-
farbstoffpigmente, gehoren, die sich diesen Lisungsmitteln gegen-
iiber indifferent verhaltenden Korner dagegen zum ersten, eisen-
haltigen, oder vielleicht noch zu einem friiheren Stadium, denn
wir wissen (Schmidt u. A), dass bis zur Ausbildung der auf
Eisen reagirenden Umgestaltung eine gewisse Zeit vergehen muss.
Einen triftigen Beweis fiir diese Eintheilung liefert folgender
Versuch. Hilt man Préparvate, die die Gallenfarbstoff- oder
gallenfarbstoffihnliche Reaction geben, 24 Stunden lang in Chloro-
form, so dass man sicher ist, dass Alles, was in Chloroform 18s-
lich ist, sich auflésen musste, so bekommt man nachher keine
Gallenfarbstoffreaction, dagegen eine Eisenreaction von den un-
gelost gebliebenen Kornern. Das Ausbleiben der Eisenreaction
nachher kann davon herkommen, dass die in Chloroform unlés-
lichen Kdrner weitere Oxydations-, bezw. Hydrationszustinde des
Bilirubins darstellen (s. unten) und woméglich nach der Chloro-
formprobe noch eine Gallenfarbstoffreaction geben. Man darf
sich deshalb mit einem Versuche nicht begniigen, sondern muss
an mehreren gut gepriiften Objecten denselben wiederholen. Eine
zweite Ursache des Ausbleibens der Eisenreaction nach der Priifung
mit Chloroform kann darin liegen, dass die ungeldst gebliebenen
Kéorner vor dem Stadium der Eisenreaction sich befinden. Die
Méglichkeit des Vorkommens solcher Kérner ist nach dem Dar-
gelegten von vorn herein verstdndlich.

Wodurch wird diese eigenthiimliche Pigmentmetamorphose
in unseren Fillen bedingt? Kbonnen wir auch hier in einer
Stagnation des Blutes die Ursache der Erscheinung erblicken?

Bestimmte Angaben iiber die Entstehungszeit der Eisen-
reaction an den hématogenen Pigmentkérnern sind bei Lang-
hans, Schmidt, Arnold, Quincke zu finden. Der Unter-
schied, welcher zwischen diesen Angaben herrscht, ist nur ein
scheinbarer. Die Eisenreaction, bezw. die morphologische Aus-
bildung des Pigmentes tritt danach beim Frosche etwa 46 Tage
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(Schmidt), beim Kaninchen und Meerschweinchen 83—5 Tage
(Schmidt, Langhans), bei der Tanbe 2-—4 Tage (Lang-
hans) pach der Entstehung des pathologischen Prozesses auf.
In Virchow?’s Fillen schwankte die Zeit der Himatoidinausbil-
dung zwischen 15—27 Tagen. Nach Quincke treten die bili-
rubingefirbten Stellen nach 8 Tagen auf. Bei Arnold trat die
Entfirbung der Blatkorper schon wenige Stunden nach der Stau-
ungserzengung ein. Der gewaltige Unterschied der Angaben ver-
schwindet, wenn wir den Untersuchungsmodus der Beobachter
in Betracht ziehen: die Untergangsformen, welche sich im
lebenden Gewebe entwickelten, brauchten zu ihrer Aus-
bildung viel mehr Zeit, als die in abgestorbenem. Zu
den ersten gehdrten eigentlich nur Schmidt’s Objecte; die bri-
gen geben die Eisenreaction beinahe fibereinstimmend am 3. bis
4. Tage nach dem Beginn des Zerfalls.

Aus diesem Grunde miissen wir die Ursache der Metamor-
phose der rothen Blutkérper in unseren Fillen in einem eng mit
dem Tode verbundenen Factor suchen. Unter den 76 Sections-
fillen im pathologischen Institute der Universitit Berlin, in wel-
chen ich (in der Zeit von zwei Monaten) die Gehirne auf das
gelbe Arachnoidealpigment untersuchte, feblte das Pigment wur
in 9 Fillen. Die pathologisch-anatomischen Befunde aller Organe
ausser dem Gehirn in den tibrigen 67 Fillen, wo das Pigment
vorhanden war, konnen @iber den Grund der Metamorphose kei-
nen Aufschluss geben, weil kein bestimmter Krankheitsprozess,
der mit einer Stagnation des Blutes verbunden wére, darin vor-
herrscht. Was das Lebensalter der Secirten betrifft, so fallen
zwar die meisten Fille (62 pCt.), welche unser Pigment auf-
wiesen, in das Alter von 20 — B0 Jahren, allein es wird sich
schwer daraus irgend ein Schluss ziehen lassen, weil gerade der-
selbe Procentsatz von Leichen dieses Alters im Institut secirt
wurde: wir haben nicht den Gegenbeweis, dass die in dieses
Alter nicht fallenden Leute von der Pigmentbildung frei sind.
In Bezug auf das Kindesalter ldsst sich bestimmt sagen,
dass dieses keine besondere Neigung zur Pigmentbildung an der
Arachnoides aufweist. Es zeigen ebenso viele Kinder im Alter
von 1 — 10 (auch von 1—5) Jahren das Pigment, wie nicht.
Woher das kommt, wissen wir nicht.

Archiv L. pathol. Anat. Bd.126. Hft. 1. 12
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Was die Befunde an den Hirnhduten und dem Gehirn be-
trifft, so sind die gewéhnlichen Erscheinungen, welche in unseren

Fillen zu Tage treten, — Oedem der Hirn- und Arachnoideal-
gefiasse, Hyperdmie derselben, Hydrocephalus, Hirnblutungen,
Hirptumoren, himorrhagische Pachymeningitis, — alles Prozesse,

welche darauf hinweisen, dass die genannten Gefisse unter einem
inneren oder #usseren Drucke, in einem Reizungszustande sich
befanden. Selbstverstdndlich driingt die Thatsache des beinahe
regelmissigen Znsammentreffens derartiger Erscheinungen von
Druck auf die Arachnoidealgefiisse mit unserem Pigmente zur Auf-
stellung der Frage, ob diese Erscheinungen nicht die Ursache fiir
seine Entstehung abgeben konnen. Dem stehen folgende Bedenken
gegeniiber. 1) Bis jetzt sind blosse Druckerscheinungen auf die
Gefiisse, wenn sie nicht mit Stauung des Blutes verbunden sind,
als Ursachen der Pigmentmetamorphose rother Blutkérperchen
unbekannt. Die Stauung, welche von solchen Druckerscheinungen
entstinde, miisste sich nicht allein auf die, unser Pigment bei-
nahe ausschliesslich aufweisenden Capillaren, sondern auch auf
alle iibrigen Gefisse ausbreiten. In den Sectionsprotocollen ist
dagegen die Hyperdmie bei Weitem nicht so hiufig erwidhnt, wie
die Druckerscheinungen, in einzelnen Fillen sogar Andmie neben
Oedem. 2) Die erwdhnten pathologischen Erscheinungen sind
nicht absolut in allen Fillen, wo unser Pigment vorkommt, nach-
zuweisen; wir kennen dagegen Fille, wo solche Erscheinungen
vorhanden waren, chne von unserer Pigmentbildung begleitet zu
sein. 3) Schliesslich kénnte man daran denken, dass, da einige
der erwihnten Krankheitsprozesse chronische Erkrankungen sind,
es sonderbar wire, das Pigment nur in einem verhiltnissmissig
frischen Stadium der Entwickelung anzutreffen. Indessen, wenn
wir die ungeheuren Schwankungen der Wirkung in Betracht ziehen,
welche ein und dasselbe étiologische Moment durch mannichfache,
unserer Beobachtung sich ‘entziehende Complicationen im mensch-
lichen Organismus, oft auf Theile eines und desselben Organ-
systems, hervorbringt, werden wir dem zweiten Zweifelpunkte
keine grossere Bedeutung zuschreiben. Das dritte Moment liesse
sich auch leicht zuriickweisen, da die Anfangszeit der Druckaus-
iibung in den chronichen Féllen nicht festgestellt werden kann:
die klinischen Symptome sind dazu unzureichend. Es muss
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ausserdem nicht vergessen werden, dass im Leben die morpho-
logische und chemische Ausbildung des Pigmentes, wir wir
sahen, viel langsamer vor sich geht. Dagegen ist der erste
Punkt nicht leicht von der Hand zu weisen, und wir miissen
auf seine Besprechung etwas niher eingehen.

Ist der alte Streit zwischen den Meinungen Cruveilhier’s,
Bochdalek’s und Rokitansky’s einerseits, Virchow’s anderer-
seits {iber die Beziehung der Entziindung der Capillarwand zur
Thrombusbildung (bezw. zur Blutstromverlangsamung) an derselben
(Virchow, Ueber die Standpunkte in der wissenschaftl. Medicin
Bd. I. 8.13 u. 14, vergl. auch: Die acute Entziindung der Arte-
rien ebend. S. 313) noch bis jetzt unter den Specialisten nicht
getilgt worden, so zeigen uns alle Begleiterscheinungen der hima-
togenen Pigmentmetamorphose, dass zu ihrer Entwickelung eine
Combination der Blutstauung mit der Entziindung der Capillar-
wand nothig ist.

Schon Virchow fiel es auf, dass, wihrend in den grossen
Gefiissen meistentheils die Metamorphose der Gerinnsel zu Binde-
gewebe eintritt, wihrend die Pigmentbildung hier eine sehr un-
vollkommene ist oder gar eine totale Resorption des Blutfarb-
stoffs zu Stande kommt, man bei den Capillaren vielmehr das
Blut in toto die Metamorphose zu Pigment eingehen sieht (dies.
Arch. Bd. 1. 8. 401). Dann, wenn wir mit Virchow und M.
Schmidt die Eisenreaction als eine unbedingte Vorstufe in der
Ausbildung des Pigmentes ansehen, miissen wir auch den Con-
tact mit lebenskriftigcem Gewebe als eine unabweisbare Be-
dingung zur Pigmentmetamorphose betrachten, denn die Eisen-
reaction ist nur in mit vascularisirtem Gewebe in Beriihrung kom-
menden Pigmentkdrnern nachweisbar (Langhans, Neumann,
M. Schmidt). Was hat die bei Virchow u. A. erwéihnte und
bei uns sich wiederholende Thatsache, dass das Pigment meist
in Capillaren auftritt, einerseits und der Contact mit einer vascu-
larigirten Wand andererseits eigentlich mit der Blutstauung, der
bis jetzt beinahe allein anerkannten Ursache der himatogenen
Pigmentbildung zu thun? 1) Wenn man Schwefelammonium, wel-
ches ungeldsten Schwefelstaub enthilt, auf die frische, unser
Pigment enthaltende Arachnoides giesst, so sieht man unter dem
Mikroskope, dass die Staubkdrner sich nicht ganz ungeordnet

12*
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iiber dem Priiparat zerstreuen, sondern vielmehr die Neigung
haben, sich lings der Gefisswinde zu lagern. Diese Erscheinung
kann nicht von der Erhabenheit der Gefdsse iiber dem Niveau
des Priparates herkommen, weil sie nur an frischen Objecten
anftritt. Die Gefasswand ist offenbar mit einem klebrigen Ex-
sudat bedeckt; sie schwitzt. 2) Wenn man frische Arachnoideal-
vierecke mit unserem Pigmente in den Gefissen mit dem Deck-
glas leicht zudriickt, so kann man nicht selten beobachten, dass
die Pigmentkdrnerhaufen aus der Gefdsswand in einer Reihe, ein
Korn pach dem anderen, heraustreten und entweder der Wand
von aussen ansitzen oder im Arachnoidealbindegewebe liegen
bleiben. (Das ist ein Punkt, welchen ich auch bei der differen-
tiellen Diaguose als einen Unterschied von Fett angeben konnte:
Fettkorner kdnnen nicht nach Art der Diapedese durch die Ca-
pillarwand hindurchtreten. Hoppe-Seyler, Physiologische und
patholog. Chemie.) 3) Man kann die Kornerhaufen, wie ich
schon oben angab, oft so in der Capillarwand liegen sehen, dass
sie diese ganz erheblich verdicken; das Lumen der Capillare
wird an der betreffenden Stelle zum Verschwinden klein. Diese
3 Thatsachen zeigen auf das Evidenteste, dass wir es mit einer
gereizten entziindlichen Capillarwand zu thun haben,
Der Reiz kann hier in einem Drucke auf die Gefiisswand be-
stehen. In einem #usseren oder inneren Drucke? Beides ist
moglich. Ist aus irgend welcher Ursache eine Verlangsamung
des Blutstromes oder eine vbllige Blutstockung in den Venen
und Capillaren der weichen Hirnhaut einmal eingetreten, so ist
hier eine Compensation derselben wegen der verhiltnissméssigen
Armuth der Arachnoides an elastischen Elementen unméglich,
und es steht unseres Wissens dem Gedanken nichts entgegen,
dass die erhebliche Blutstauung eine Entziindung der Wand her-
vorrufen kann. Ebenso wenig liesse sich gegen die Existenz
eines Druckes auf die Gefisse von aussen her, seitens des Ge-
hirns, sagen. Der Unterschied der Erscheinungen besteht darin,
dass der innere Druck noch vor dem Tode durch eintretende
Herzschwiche kommen kann: das acute Oedem des Gehirns,
ebenso wie der Lungen, kommt gewdhnlich kurz vor dem Tode;
dagegen ist der &ussere Druck eine rein cadavertse Erschei-
nung: unter dauerndem Drucke des Gehirns befindet sich die
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Hirnhaat nur in der Leiche. Dafiir, dass irgend ein Zusammen-
hang zwischen diesem Drucke und dem Auftreten unseres Pig-
mentes existirt, spricht die Thatsache, dass der beliebteste Sitz
des Pigmentes die, in der Leiche dem Drucke seitens des
Gehirns am erheblichsten ausgesetzte Stelle ist, nehmlich die
Occipitalgegend, und in den Fillen, wo das Pigment iiberall in
der Arachnoides vorkommt, es sich hier am reichlichsten findet.
Einen Zusammenhang mit hypostatischen Erscheinungen konnten
wir dabei nicht feststellen.

Was fiir eine Hypothese wir zur Erklirung der Entstehung
des Reizes auch aufbauen migen, wir miissen an der Thatsache
festhalten, dass ein solcher existirt und die Gefisswand entaiindet
ist. Virchow’s Experimente haben uns gelehrt, dass ein von
aussen oder innen auf die Gefisswand ausgeiibter Reiz nur in
der dusseren und mittleren Wandschicht der grésseren Gefasse,
jedoch nie in der Intima, Entziindung hervorbringen kann (Ueb.
d. acute Entziind. d. Art., dies. Arch. Bd. 1). Die Capillaren ha-
ben nur eine Schicht: sie muss natiirlich enfziindet werden,
mbge man sie auch als eine Intima betrachten. Die Nicht-
betheiligung der grésseren Gefisse an der Pigmentbildung kann
also nur dadurch erkldrt werden, dass zur Pigmententwicke-
lung die Blutstauung allein die Ursache nicht abgeben
kann; es bedarf dazu noch eines Contactes mit der
entziindeten Gefdsswand. Ebenso kann in vielen anderen
Fillen durch die Blutstauung allein die Pigmentmetamorphose
nicht erklirt werden. Was bedeutet z. B. die symbolische Le-
bensfihigkeit des Gewebes, welche die Autoren als eine Voraus-
setzung zur Entstehung des Pigmentes ansehen? Es sind nach
dem Gezeigten nur die entziindeten Winde der sich hier
befindenden Capillaren, welche die rothen Blutkérper zerstéren.
Was soll die Blutstaunung machen, wenn gerade functionirende
Capillaren zur Pigmententwickelung néthig sind (Schmidt)?
Usberall, wo die Forscher Pigmentmetamorphose aufweisen, ldsst
sich die Existenz eines Reizes seitens des todten Materials oder
eines Druckes auf die Gefisswand feststellen.

Wir lassen uns nicht in eine Untersuchung iiber die mog-
licher Weise cadaverdse Entstehung unserer Pigmentkdrner ein,
weil diese den Prozess nicht im Mindesten erkliren wiirde. Das
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Wort ,cadaverds® wird so viel missbraucht, dass wir durch Hin-
einziehen dieser Frage nur zu Verwirrung Veranlassung geben
konnen. Mogen die Korner nach oder kurz vor dem Aufhéren
des Blutstromes den Anstoss zu ihrer Entstehung bekommen
haben, wir finden sie in Gefissen, die durch einen Husseren
oder inneren Druck, vielleicht auch durch beide, in einen Rei-
zungszustand versetzt waren. Warum, wirft sich dann die
Frage auf, treffen wir das Pigment nicht an anderen Orten des
Kérpers, wo dieselben Bedingungen sich leicht vereinigen kén-
nen, wie an der Arachnoides? Dass es bisher nicht gefunden
wurde, will natiiclich nicht viel sagen. Ich habe in dieser Be-
ziehung das grosse Netz, die Glisson’sche Kapsel, die Nieren-
kapsel, die Pleura, und an verschiedenen Orten interstitielles
Bindegewebe untersucht, wobei ich Fille bevorzugte, wo Er-
scheinungen von Druck auf die Geféisse unzweifelhaft existirten,
und habe kein gelbes Pigment darin gefunden. Ich erkidre das
Fehlen des Pigmentes dadurch, dass hier die Druckwirkungen
Dank dem Reichthum der erwihnten Objecte an elastischen
Fasern keine Entziindung der Gefisse hervorrufen kounnten; wie
schon bemerkt, leidet die Arachnoides, wenn sie einem
Drucke ausgesetzt wird, mehr als andere Organe, wegen ihrer
zarten Beschaffenheit, was durch die Armuth an Elasticitit
documentirt wird. :

Die regressive Metamorphose nach dem Stadium der Eisen-
reaction gehort unzweifelhaft nur der Leiche an. Was fiir Factoren
dabei eine Rolle spielen, ist uns unbekannt. Wir kennen hier
blos eine negative Seite, die in Frage kommt, — Abwesenheit
des Lebens. Die Untersuchungen mehrerer Autoren zeigen, dass
mit der Ausbildung des gallenfarbstoffartigen Pigmentes das
Fehlen von lebendem Gewebe in seiner Umgebung zusammen-
geht. Dies zeigen alle Fille von Virchow, Langhans, Neu-
mann u. A, Von letzterem wurde diese Thatsache festgestellt
und niher verfolgt: wihrend die Thromben an der Grenze mit
dem lebenden Gewebe Eisenreaction gaben, reagirten sie im
Inneren auf Himatoidin. Interessant fiir uns ist das Experi-
ment von Recklinghausen: er liess Froschblut in einer feuch-
ten Kammer fiulnissfrei stehen und sah nach 8-—10 Tagen darin
eine gallengriine Farbung des anfinglich farblosen Serums auf-
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treten, welche schliesslich zu reinem dunklem Grasgriin wurde;
darauf koonte er eine Entstehung von braunrothen Krystal-
len, durchaus den Himatoidinnadeln gleich, wahrnehmen. In
einer Arachnoides, welche mit dem Gehirn im Eisenschrank auf-
bewahrt wurde, habe ich kiirzlich. wirkliche rhombische Hima-
toidinkrystalle nach D Tagen entstehen schen; ich habe indessen
die Versuche nicht wiederholt und deshalb auch nicht an der
rechten Stelle diese Thatsache erwihnt. Nach allem Beschrie-
benen ldsst sich vermuthen, dass der Prozess sich bis zur Ent-
wickelung von Himatoidinkrystallen unter giinstigen Verhéltnissen
immer verfolgen lassen wird. Recklinghausen fasst den gan-
zen Vorgang der Metamorphose als einen fermentativen auf
Durch Zusatz von Papayin oder Pancreatin in neutraler Glycerin-
lgsung konnte er die Griinfirbung des Froschblutserums willkiir-
lich veranlassen (Handbuch der allgem. Pathologie des Kreis-
laufes und der Erndhrung. 1883. S. 434). Entwickelt sich
nicht bei der Entziindung der Capillarwand etwa ein derartiges
Ferment?

Wir haben versucht den Farbstoff, der unter dem Mikro-
skop gallenfarbstoffihnliche Reactionen gab, im Grossen zu ge-
winnen und zu diesem Zweck mehrere weiche Hirnhdute, deren
Pigment im Stadium dieser Reaction sich befand, der Wirkung
der drei bekannten Extractionsmittel — Alkohol, Aether und
Chloroform — unterworfen. Diese grob-chemische Untersuchung
befindet sich im Anfange. Wir wollen einige interessante Er-
gebnisse davon mittheilen.

Es war von vorn herein zu erwarten, dass wegen der un-
geheuren Schwankungen der mikrochemischen Reactionen, welche
in Zusammenhang mit der Natur des Prozesses stehen, die Ex-
traction viel Schwierigkeit bieten werde. Die Extraction mit Alko-
hol geht am besten vor sich im Kalten. Wenn man die Hirn-
hiute mit Wasser auswischt, auf ein oder zwei Tage in einen
Kolben mit Alkohol hineinlegt und von Zeit zu Zeit schiittelt, so
farbt sich der Alkohol blassgriin (8 Versuche); mit der Verdun-
stung nimmt das Filtrat eine schon griine Farbe an. - Das Befreien
des Extracts von Fett bietet viele Schwierigkeiten dar, und das
ist wahrscheinlich der Grund des Misslingens der Reactionen.
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Beim Kochen des Extractes verschwindet die griine Farbe, ebenso
bei der Aufbewahrung im Hellen. In einem Fall lieferte die
Arachnoides, nachdem sie zwei Tage in Alkohol gelegen hatte,
in Aether wieder ein griines Extract; dieses war viel intensiver
gefirbt, als das alkoholische, und hatte einen bldulichen Schim-
mer. Eine positive Reaction gab das Extract mit concentrirter
Schwefelssiure: an der Beriihrungsstelle beider Flissigkeiten
bildete sich ein intensiv griiner Ring, &hnlich demjenigen, wel-
chen Gallenfarbstoffe (in alkoholischer Ldsung) auf Zusatz con-
centrirter Schwefelsdure geben. Die Extraction mit Aether
allein (ohne Alkohol) hat bis jetzt nichts Sicheres ergeben. Die
meisten Storungen bei dieser, wie bei der alkoholischen Ex-
traction, kommen von dem sich bildenden Himatin, da die dlteren
(8—5 Tage) Arachnoiden, welche dabei gebraucht werden, wahr-
scheinlich freies Ammoniak enthalten. Diese Storung wieder-
holte sich regelmissig auch in den Chloroformextracten. Einmal
ist es mir jedoch gelungen, trotz der Stérung durch Hamatin eine
gallenfarbstoffihnliche Reaction zu bekommen. Ein kleiner Theil
des himatinhaltigen Extracts wurde aunf ein Uhrschillchen ge-
bracht und im Dunkeln verdunsten gelassen. Nach 24 Stun-
den gab Salpetersiure, auf das Uhrschélchen gebracht, nach
einander griine, violette und rothe Férbung; weder Blau, noch
Gelb konnten, vielleicht durch das braune Hidmatin verdeckt,
nachgewiesen werden. Die geblicbene Férbung war schmutzig
gelbgriin.

Diese wenigen Thatsachen lassen keine Schliisse ziehen. Nur
im Zusammenhange mit den mikroskopischen Ergebnissen lassen
sich in ihnen verwandtschaftliche Verhéltnisse erkennen. Dass
es sich im Alkoholextract um Biliverdin, im Chloroformextract
um Bilirubin handelte, lisst sich vermuthen. Was das Aether-
extract betrifft, so kénnen viele Farbstoffe in Betracht kommen.
Stideler hat mehrere Farbstoffe in den Gallensteinen gefunden,
die ein griines Aetherextract gaben (Vierteljahrschr. der natur-
forsch. Gesellsch. in Zirich. 8); Scherer (Ann. d. Chemie und
Pharmacie. LIII. 377) hat einen in Alkohol + Aether lslichen
gefunden. Wir begniigen uns mit dem Hinweis auf diese That-
sachen in der Hoffnung, dass weitere Untersuchungen mehr Licht
in die Sache bringen werden.
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Dieselbe Bemerkung miissen wir zum Schlusse in Bezug auf
die ganze vorliegende Untersuchung machen. Die Widerspéinstig-
keit des Objectes in Zusammenhang mit der kurzen Zeit der
- Untersuchung sind der Grund mancher Liicken in derselben, —
Liicken, welche vielleicht weitere Beobachtungen auszufiillen im
Stande sein werden. Es. fehlt nehmlich Folgendes: Viele Au-
toren sind zwar der Meinung, dass das eisenhaltige und eisen-
freie Pigment keinen Unterschied weder in der Grésse, noch in
der Form, noch in der Firbung aufweisen (Tizzoni und Fi-
leti, Neumann, M. Schmidt u. A.); unser Object zeigt je-
doch, dass ein Unterschied existirt. Man vergleiche die fri-
schen Priparate mit den 3 bis 5 und mehr Tage alten: im
Allgemeinen ldsst sich verfolgen, dass kleine Kérner und
Kérnert®ufen an Zahl immer mehr abnehmen, wihrend grosse
Kérper, isolirt oder in kleinen Gruppen (2 bis 3 neben ein-
ander), an Zahl zunehmen. Es treten mehr Schollen auf. Die
Firbung wird intensiver. Die Lage der Kérner ist nicht mehr
so, wie frilher, an die Gefisswand gebunden. Ja, es entsteht
unwillkiirlich die Frage, ob nicht das im Anfange dieser Arbeit
als braunes beschriebene Pigment nur ein gewisses Stadium der
Entwickelung des gelben Pigmentes oder umgekehrt darstellt.
Es ist auch theoretisch kaum verstindlich, wie eine so hoch-
gradige moleculare Umgestaltung, wie das Wegfallen einer Eisen-
verbindung oder wenigstens einer Eisenreaction, keine weiteren
morphologischen Veriinderungen hervorrufen sollte. Eine nihere
Untersuchung wire néthig, um der beziiglichen morphologischen
Metamorphose ein festes Bild zu verschaffen. — Zweitens fehlen
sichere Angaben iiber die Zeit der Entstehung und des Ver-
schwindens der Reactionen. Es liegt allerdings in der Natur
der Verhiltnisse, dass zu deren Feststellung eine langwierige
Beobachtung ndthig ist. Eine feste Zeit muss es jedoch geben:
dafiir biirgen die Beobachtungen an anderen Orten (s. oben). Es
sel hierbel bemerkt, dass die Abhiingigkeit des Prozesses vom
Cadaver der Untersuchung in der wirmeren Jahreszeit viel
Schwierigkeiten bereitet; die verschiedenen Entwickelungsstadien
des Pigmentes lassen sich in den kilteren Monaten leichter ver-
folgen. — Dann wire interessant, das Verhalten der gelben Pig-
mentkdrner zu ,contractilen® Zellen festzustellen: ob sie, nach
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Langhans, frither in solche eingeschlossen gewesen sind, oder
ob sie, nach Virchow, ein Product der freien Bildung aus dem
Blutfarbstoffe darstellen. Wir haben sie nie an Zellen ge-
bunden gesehen. Die Gruppenanhdufung der Korner in der
Zahl von mehr als 30 neben einander, wie wir sie nicht selten
antreffen, macht einfach mechanisch die Existenz von ,blutkér-
perchenhaltigen® Zellen schwer verstindlich. — Schliesslich ken-
nen wir nicht die Stellung der diffusen Pigmentform.

Indem ich auf diese Liicken hinweise, iibergebe ich meine
Untersuchung der Berticksichtigung des Lesers. Herrn Privat-
docenten Dr. 0. Israel und Herrn Professor E. Salkowski spreche
ich fiir praktische Rathschlige bei derselben, Herrn Dr. Israel
ausserdem fiir die Anregung zu dieser meinen aufrichtigen
Dank auns?).

) Es ist mir nachtriglich eine Dissertation von D. Stein (Nounnulla de
pigmento in parietibus cerebri vasorum obvio. Diss. inaug. Dorpati
1858) bekannt geworden, welche einen sehr nahen Zusammenhang mit
unserem (egenstande hat. Das bei Stein abgebildete Pigment der
Hirngefiisse sieht zwar unserem Arachnoidenlpigmente sebr &hnlich; bei
der Controle seiner Untersuchungen fand ich jedoch dies gelbe Pigment
in den Hirngefissen weit seltener, als dasjenige, welches ich als zweite
Gruppe, als braunes Pigment, bezeichnet habe. Dieses fehlte in keinem
der von mir untersuchten Fille (10) und gab regelmissig Hamatoidin-
reaction. Sein Sitz ist in der Adventitia und in den perivasculiren
Lymphgefissen. Stein konnte ebenfalls keine Fettreactionen an
dem Pigmente bekommen, er spricht aber demselben vollstindig
die Abstammung von Himatin (Blutfarbstoff) ab. Seine Begrindung
ist jedoch sehr mangelhaft: er deufet micht an, ob er Eisenreactionen
versucht hat, Seine Angaben iiber das Fehlen der Hamatoidinreaction
bestreite ich entschieden. Er glaubt im Pigmente ein Fettderivat zu
sehen, weil er in 2 Fallen an gelbem atrophischem Fette Himatoidin-
veactionen bekam. Ieh glaube (die zu geringe Zahl der untersuchten
Falle ausser Acht lassend), dass wan aus der Thatsache, dass Fett,
welches lingere Zeit in Miller’scher Flissigkeit gelegen hat, amyloid-
ihnliche Reaction giebt (A. Steyerthal, Zur mikrochem. Reaction
des norm. menschlichen Fettgewebes. Berl. 1888), ebensogut schliessen
kann, dass die Amyloiddegeneration ein Derivat der Fettdegeneration ist.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel IX.
Fig. 1. Das gelbe Pigment in Capillaren bei schwacher Vergrdsserung 1: 30.
Fig. 2 u. 3. Vergrésserung 1:250.
Pig. 4, 5 u. 6. Pigment in grosseren Capillaren und in den Lymphscheiden.
Ausbuchtungen der Wand. ,Reitende“ Kdrner.

XL
Besprechung.

And. Chetagurow, Pathologisch-anatomische Verdnderungen
des Blutes bei Typhus abdominalis. Dissertatio pro
gradu doct. St. Petersbhurg 1891.

N. W. Uskow (Blut als Gewebe 1890) theilt die weissen Blutkdrperchen
der Genese, der Form und dem Verhalten zu Farben (nach Ehrlich’s Fiir-
bungsmethode) in folgende Gruppen ein: A. Lymphocyten. Hierzu gehéren
die allerkleinsten Formen, welche von den Lymphdrisen und der Milza ge-
liefert werden (Virchow u. A.). Sie bestehen aus einem runden Kerne,
(manchmal mit einer Vertiefung in der Mitte) und einer diinnen Schicht
Protoplasma, welche durch einen scharfen hellen Ring vom Kerne abgegrenzt
ist. Der Kern und das Protoplasma werden intensiv gefiarbt. Diese Gruppe
theilt sich wieder in 1) kleine Lymphocyten, von der Grdsse eines rothen
Blutkérperchens und 2) grosse Lymphocyten, etwas grosser als die ersten;
auch ist das Protoplasma nicht so gleichmissig rund, wie dort. B. Trans-
parente Korperchen, sollen dem Knochenmark entstammen, charakteristisch
durch Reichthum an Protoplasma, jedoch ganz unempfinglich fir Farben;
es zeigt sich nehmlich wie ein heller Fleck auf dem gefirbten Felde des Pri-
parats. Der Kern ist homogen, rund, oval oder bohnenférmig, liegt beinahe
immer excentrisch und wird schwicher (rosig) gefarbt, als die Kerne aller
anderen weissen Blutkdrperchen. Diese Form lisst 3 Unterformen unter-
scheiden: kleine transparente, grosse und lappige. Die beiden letzten For-
men gehdren zu den allergrossten. Lappig ist der Kern. C. Uebergangs-
formen zwischen A. und B. Endlich D. Mehrkernige (polynucleire) oder
neutrophyle (weil ihre Kdrnchen die neutralen Anilinfarben aufnehmen), die
am reichsten vertretenen. Sie sollen sich in der Blutbahn oder in den Ge-
weben des Korpers aus anderen Formen der weissen Blutkdrperchen bilden
(Ebrlich). Sie sind 2—3mal grésser als die rothen Blutkdrperchen. Der
Kern farbt sich dunkelblau mit grinlichem Schimmer und intensiver, wie
Alles sonst im Praparvate. Die Form des Kernes ist verschieden: bald gleicht



